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ASESORIA Y CAPACITACION

) PRESENTACION

El concreto y sus componentes requieren de un adecuado control de calidad en
cada uno de sus etapas, desde la recepcion de las materias primas, pasando por el
concreto en sus diferentes estados e incluso cuando existente duda sobre su calidad.

» DIRIGIDO A

Profesionales y técnicos que desarrollen actividades en labores i
relacionadas con obras de pavimentacion, principalmente asfalticas. (B
Ingenieros y técnicos de obras, inspeccion, supervisién, docentes, e
proyectistas, consultores, productores y constructores de obras como:
calles, avenidas, carreteras, autopistas, aeropuertos, que involucren
mezclas asfalticas en caliente.
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» CERTIFICA

Los participantes que cumplan satisfactoriamente con los requisitos
Académicos y Administrativos del programa recibirdn la certificacion en:
“ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO EN OBRAS
CIVILES", expedido por la Corporacion de Asesoramiento y Capacitacion
Profesional CACP PERU SR.L.
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ASESORIA Y CAPACITACION

» MODALIDADES

Presencial 2 ONLINE S

Curso en tiempo real

Esta modalidad consiste en que el B Las clases virtuales se dictaran a través de la
. P plataforma ZOOM

alumno asista como minimo al 90% En la cual podras:

de las clases tedricas - practlcas, Se +  Estar frente a frente con el ponente.

les brindara un manual en fisico R oy 2 ponente en

por clase y la informacion en . través del AULA VIRTUAL CACP
B=R Z 5 8 ases a traves de

d}g[ltall estara disponible en el aula PERD)

virtua

En la cual podras:
e Visualizar las transmisiones en vivo en nuestra sede
(En calidad FULL HD, EN VIVO).
Interactuar en tiempo real con el ponente (A través
del chat del Aula Virtual)

wen () ZoOM

» VENTAJAS DEL CAMPUS VIRTUAL - CACP PERU

K-E INTRANET

Donde podra visualizar las ponencias en calidad FULL HD, cronogramas
de clases, préximos eventos, calificaciones obtenidas y mas.

| :.-I VIDEOCONFERENCIAS

Interaccion en tiempo real entre el alumno y el ponente.

® o ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
M A A través de nuestro campus virtual CACP PERU con acceso las
24 horas del dia, los 7 dias de la semana y los 365 dias del afo.

ft
ﬁ—@—ﬁ FLEXIBILIDAD DE ESTUDIO

De acuerdo con su disponibilidad de tiempo.

o REC, Bl

La clase quedara grabada Contaras con material
para uso posterior de apoyo y elementos
del alumno adicionales
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CURSO: 7 CAPACITACION

T CONSULTORIA
ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO EN OBRAS CIVILES 2024 - 2 \ ASESORIA Y CAPACITACION INHOUSE

TEMARIO m 27/09/2024 - 04/10/2024 - 11/10/2024 - 18/10/2024
25/10/2024 - 01/11/2024 - 08/11/2024 - 15/11/2024
TEMA 01: ORGANIZACION Y RESPONSABILIDAD DEL CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO CUANDO
LLEGA A LA OBRA
* Normas Aplicables: ACI 318, ASTM C94
+ Responsabilidades:

« Propietario: Asegurar que el contratista siga las especificaciones de calidad.

+ Contratista: Implementar un sistema de control de calidad que incluya personal capacitado, procedimientos de
inspeccion, y documentacion.

+ Inspector de Calidad: Verificar la conformidad del concreto con las especificaciones del proyecto en el momento de
la entrega. El inspector debe estar familiarizado con las normas ASTM C94 para asegurar que el concreto cumple con
los requisitos de resistencia, consistencia, y tiempo de entrega.

+ Proceso de Recepcién:

- Verificacion del ticket de entrega, que debe incluir detalles sobre la mezcla, tiempo de mezclado, y lugar de
procedencia. La ASTM C94 establece que el concreto debe ser colocado dentro de 90 minutos desde la adicién de
agua, a menos que se usen aditivos retardadores.

+ Realizacién de inspecciones visuales y muestreo para ensayos in situ.

TEMA 02: ENSAYO DE CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO
+ Normas Aplicables: ASTM C172 (Muestreo), ASTM C31 (Practica para hacer y curar especimenes de concreto)
+ Ensayos Inmediatos:

+  Muestreo (ASTM C172): Recoleccion de muestras representativas para realizar ensayos de asentamiento, contenido
de aire, y temperatura. El muestreo debe hacerse de acuerdo con los métodos especificados para asegurar la
representatividad.

- Documentacion: Registro detallado de todos los ensayos realizados, los cuales deben archivarse y estar disponibles
para auditorias y revisiones.

TEMA 03: ENSAYO DE CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO

* Normas Aplicables: ASTM C1064 (Medicion de la Temperatura del Concreto)
+ Medicién:
+ Latemperatura debe medirse utilizando un termdémetro digital o de vidrio calibrado, colocado a una profundidad
minima de 75 mm dentro de la masa de concreto fresco.

- Rango Aceptable: Segin ACI 305R (concretos en clima caliente), la temperatura no debe exceder los 32°C a menos
que se utilicen aditivos o procedimientos especiales. En clima frio, seglin ACI 306R, no debe ser inferior a 10°C para
asegurar el adecuado fraguado.

» Acciones Correctivas: Si la temperatura no estd dentro del rango especificado, se deben tomar medidas correctivas,
como el uso de hielo o enfriamiento de los agregados para climas cdlidos, o calentamiento de los materiales en
climas frios.

TEMA 04: TRABAJABILIDAD O MANEJABILIDAD

» Normas Aplicables: ASTM C143 (Ensayo de Asentamiento), ASTM C1611 (Ensayo de Flujo de Concreto Autocompactante)
+ Concepto:
+ Lo trabajabilidad se mide indirectamente a través de ensayos como el de asentamiento, flujo de concreto, o ensayos
especificos para concretos autocompactantes.

+ Determinacion: La trabajabilidad deseada dependerd de la aplicacion especifica y las condiciones del lugar de
trabajo. Se debe ajustar la relacién agua/cemento, el uso de aditivos y la granulometria de los agregados para
obtener la trabajabilidad adecuada.

TEMA 05: ENSAYOS PARA DETERMINAR LA TRABAJABILIDAD
+ Normas Aplicables: ASTM C143 (Asentamiento), ASTM C1611 (Flujo de Concreto), ASTM C1170 (Prueba de Vebe)
+ Procedimientos:
- Ensayo de Asentamiento (ASTM C143): Mide la consistencia del concreto. Se utiliza principalmente para concretos
convencionales.
- Ensayo de Flujo (ASTM C1611): Utilizado para concretos autocompactantes, mide la capacidad del concreto para fluir
y llenar moldes bajo su propio peso.
- Ensayo de Vebe (ASTM C1170): Mide la viscosidad de mezclas de baja trabajabilidad mediante el tiempo que tarda
en cambiar de forma bajo vibracion.
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CURSO: 7 CAPACITACION

T CONSULTORIA
ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO EN OBRAS CIVILES 2024 - 2 \ ASESORIA Y CAPACITACION INHOUSE

TEMARIO m 27/09/2024 - 04/10/2024 - 11/10/2024 - 18/10/2024
25/10/2024 - 01/11/2024 - 08/11/2024 - 15/11/2024
TEMA 06: ENSAYO DE ASENTAMIENTO
* Normas Aplicables: ASTM C143
+ Procedimiento Detallado:
« Llenar un cono de Abrams en tres capas iguales, compactando cada capa con 25 golpes de una varilla de acero.

« Retirar el cono verticalmente y medir la diferencia de altura entre el concreto y el cono original.

+ Interpretacion: La altura del asentamiento indica la consistencia del concreto, la cual debe corresponder con las
especificaciones del proyecto. Un asentamiento demasiado alto o bajo podria indicar problemas con la mezcla,
como exceso de agua o falta de trabajabilidad.

TEMA 07: ENSAYO DE CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO
+ Normas Aplicables: ACI 304R (Practicas de Mezclado, Transporte y Colocacion de Concreto)
+ Segregacion:

- La segregacion puede ser observada visualmente o mediante ensayos de densidad para detectar la distribucion
desigual de agregados y pasta.

- Prevencién: Se debe ajustar la relacién agua/cemento y la dosificacién de agregados para evitar la separacién de
componentes. El uso de aditivos superplastificantes también puede ayudar a mantener la cohesién sin aumentar el
contenido de agua

+ Exudacion:
« La exudaciéon se mide observando la cantidad de agua que se eleva a la superficie después de colocar el concreto.

o oz

+  Normas y Medicién: ACI 302.1R proporciona recomendaciones para minimizar la exudacioén, incluyendo el uso
adecuado de mezclas y tiempos de fraguado

TEMA 08: MASA UNITARIA Y RENDIMIENTO VOLUMETRICO
* Normas Aplicables: ASTM C138 (Densidod, Masa Unitaria, Rendimiento y Contenido de Aire de Concreto Fresco)
+ Masa Unitaria:

+ Procedimiento: Llenar un recipiente de volumen conocido con concreto fresco, compactdndolo en tres capas y
pesando el recipiente lleno. La masa unitaria se calcula dividiendo la masa total por el volumen del recipiente.

+ Rendimiento Volumétrico:

+ Calculo: El rendimiento volumétrico se obtiene dividiendo el volumen total de concreto producido por el volumen de
la mezcla disefiada. Un rendimiento correcto asegura que no hay errores en la dosificacion o pérdidas de material.

TEMA 09: CALCULO DE MASA UNITARIA Y RENDIMIENTO VOLUMETRICO

* Normas Aplicables: ASTM C138

« Cadlculo Detallado:
+  Masa Unitaria (D): D : Masa del concreto en el recipiente / Volumen del recipiente
+  Rendimiento Volumétrico (Y): Y: Peso total del concreto / Masa Unitaria

+ Interpretacion: Estos valores se comparan con los valores teéricos para asegurar que no haya discrepancias en la
mezcla. Las diferencias significativas pueden indicar errores en la mezcla o problemas durante el transporte

TEMA 10: FRAGUADO INICIAL Y FINAL DEL CONCRETO
» Normas Aplicables: ASTM C403 (Tiempo de Fraguado del Concreto Mediante la Resistencia a la Penetracion)
+ Medicion:

+ Fraguado Inicial: Se mide cuando el concreto alcanza una resistencia de 3.5 MPa d la penetracion.

+ Fraguado Final: Se mide cuando la resistencia a la penetracioén alcanza 27.6 MPa.

+ Relevancia: Asegurar que el tiempo de fraguado estd dentro de los limites especificados evita problemas de
trabajabilidad y durabilidad en condiciones extremas.
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CURSO: A CACP PERU  =so)

ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO EN OBRAS CIVILES 2024 - 2 \ ASESORIA Y CAPACITACION INHOUSE

TEMARIO m 27/09/2024 - 04/10/2024 - 11/10/2024 - 18/10/2024
25/10/2024 - 01/11/2024 - 08/11/2024 - 15/11/2024

TEMA 11: CONTENIDO DE AIRE
+ Normas Aplicables: ASTM C231 (Método de Prueba para Contenido de Aire en Concreto Usando el Método de Presion),
ASTM C173 (Método de Prueba Volumétrico)
+ Medicion:
+ Método de Presién (ASTM C231): Se utiliza un aparato de presién para medir el contenido de aire atrapado en el
concreto fresco. Este método es rdpido y preciso para mezclas convencionales.
- Método Volumétrico (ASTM C173): Utilizado para concretos ligeros o con aditivos, este método mide el contenido de
aire mediante la adiciéon de alcohol para dispersar el aire.
+ Interpretacion: Un contenido de aire adecuado es crucial para la durabilidad del concreto, especialmente en climas
donde se esperan ciclos de congelamiento y deshielo.

TEMA 12: ENSAYO DE CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO

» Normas Aplicables: ASTM C31 (Haciendo y Curando Especimenes de Concreto en Campo), ASTM C39 (Ensayo de
Compresion de Cilindros de Concreto)

+ Elaboracion:

+ Procedimiento: Se llena un molde cilindrico en capas, compactando cada capa con una varilla de acero. Los
cilindros deben curarse en condiciones controladas (20°C y humedad relativa > 95%) para simular las condiciones
de fraguado y endurecimiento.

- Ensayo: Los cilindros se ensayan a compresion a los 7 y 28 dias para determinar la resistencia del concreto.

+ Interpretacion: Los resultados deben compararse con los valores especificados en el disefio de la mezcla para
asegurar que el concreto

TEMA 13: MASA UNITARIA Y RENDIMIENTO VOLUMETRICO
* Normas Aplicables: ASTM C172 (Muestreo de Concreto Fresco)
« Procedimiento:
- Las muestras deben ser representativas y se recolectan de diferentes puntos del lote de concreto. Se deben seguir
estrictamente los procedimientos de muestreo para evitar sesgos en los resultados.
+ Preparacion: Después de recolectar la muestra, se deben realizar los ensayos pertinentes, como asentamiento,
contenido de aire, y elaboracién de cilindros o vigas de prueba.

TEMA 14: CALCULO DE MASA UNITARIA Y RENDIMIENTO VOLUMETRICO

» Normas Aplicables: ASTM C78 (Ensayo de Flexion de Concreto), ASTM C293 (Ensayo de Flexién Simple)
+ Procedimiento:
+ Elaboracién: Las viguetas se preparan llenando moldes rectangulares con concreto fresco y compactdndolos en
capas. Luego se curan en condiciones controladas.
« Curado: Las viguetas deben ser curadas de manera similar a los cilindros, con especial atencién a mantener una
humedad y temperatura constante para evitar el desarrollo de fisuras o debilitamiento.
+ Ensayo de Flexién: Se realiza para evaluar la resistencia a la traccion del concreto mediante la aplicacion de una
carga en el centro de la vigueta hasta que se produzca la fractura

EXPOSITOR
ING. Ricardo Bermudez

Ingeniero Civil, Magister en Ingenieria Estructural y Geotécnica por la
Pontificia Universidad Catélica de Chile, egresado maestria en ciencias con
mencion en Estructuras por la Universidad Nacional de Ingenieria
certificado por Bentley Institute, conocimiento: Preesforzado, Aislamiento y
Disipacién Sismica, Soldadura, Ensayos y Disefio de Cimentaciones
Profundas, Modelamiento Numérico en Plaxis
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CURSO: i CACP PERU <~cmcon

e A R CONSULTORIA
ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO EN OBRAS CIVILES 2024 - 2 BEHUINETEEER (N OUSE

COSTO
P cosTo COORPORATIVO
INVERSION:
S/ 250.00 S/200.00
Incluye envio Incluye envio
CERTIFICADO,Y MATERIAL CERTIFICADO,Y MATERIAL
EN FisICO EN Fisico

MEDIO DE PAGO:

BANCO DE CREDITO DEL PERU |nterbank

N° CUENTA CORRIENTE EN SOLES:

BCP 31 O- 228347703 5 N° CUENTA CORRIENTE EN SOLES:

S 6203001670984

CORPORACION DE ASESORAMIENTO Y Titular de la Cuenta:
CAPACITACION PROFESIONAL C.A.C.P. S.R.L CORPORACION DE ASESORAMIENTO Y

*En caso de realizar pago mediante el banco adicionar KRR R IR A R
s/.7.50 por cada Transaccién En caso de realizar pago mediante el banco adicionar

$/. 5.00 por comision de interplaza

BBVA

N° cuenta corriente en soles

001102720200349806

A nombre de:

CORPORACIC:)N DE ASESORAMIENTO Y
CAPACITACION PROFESIONAL C.A.C.P. S.R.L

*En caso de realizar pago mediante el banco adicionar S/. 7.50 por cada Transaccion

PAGOS INTERNACIONALES A TRAVES DE: PAGOS CON YAPE:

. ity
MoneyGram. WESnion \WUU yape o

money transfer

A nombre de: MIJAIL ANDRE NUNEZ GOMEZ

/ A nombre de:
bAll, 403548728 MIJAIL ANDRE NUNEZ GOMEZ

ENVIO A NIVEL NACIONAL

A través de:
covmen | SEIPOST >

El courier més grande del Perd El Cor’eo del Perﬂ

e
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ASESORIAY CAPACITACION

ﬁ CACP PERU 'O' CACPPERU.SRL u CACPPer( @ CACP-PERU

INFORMES E INSCRIPCIONES
SEDE NUEVO CHIMBOTE

@ 953 620 444 - 918 343 626 - 932 323 968

Urb. Garatea Mz. 3 Lte. 10 - Av. Universitaria
Q (A 1/2 cuadra de la IEP Pestalozzi) - Nuevo Chimbote

Q) 043-604932

g info@cacperu.com (([g www.cacperu.com

RUC: 20600673310
CORPORACION DE ASESORAMIENTO Y CAPACITACION PROFESIONAL CA.C.P. SR.L.




